SELENILIM
_ /@_m;

Woofer

WPU1509 / WPU1509-SLF*

Woofer profissional de 15" desenvolvido para atender as exigéncias dos
sistemas de reprodugdo sonora de alta poténcia na faixa de graves com a utilizagao de
sonofletores de volume reduzido. Para um alto grau de desempenho e confiabilidade,
cada componente utiliza a mais avangada tecnologia disponivel.

A bobina mével, de 100 mm (4") de diametro, utiliza fio resistente a altas
temperaturas e férma de poliimida.

O cone ¢é fabricado com celulose de fibras longas e impregnado com resinas
especiais que garantem ao conjunto mével grande estabilidade mecéanica e perfeita
reprodugéo de graves.

A nova suspenséo de tecido recebe um tratamento especial a base de borracha
reduzindo distor¢des e fadiga; a aranha é dupla para garantir a centragem perfeita do
conjunto mével.

A carcaga do alto-falante em aluminio injetado possui grande rigidez estrutural e
auxilia na dissipagéo do calor.

O conjunto magnético altamente otimizado por elementos finitos, foi
desenvolvido de forma a minimizar a distorcdo harménica, possuindo assim, campo
magnético simétrico e polo estendido. A dissipagao térmica é garantida por um grande
furo de ventilagdo central e por 6 janelas llaterais posicionadas na carcaca |,
proporcionando grande dissipagéo do calor proveniente da bobina, garantindo o maximo
de eficiéncia e baixa compresséo de poténcia.

A exposicdo a niveis de ruido além dos limites de tolerdncia especificados pela Norma
Brasileira NR 15 - Anexo 1* pode causar perdas ou danos auditivos. A Selenium ndo se
responsabiliza pelo usoindevido de seus produtos. (*Portaria 3214/78).

ESPECIFICAGOES TECNICAS

Didmetronominal ........... ... . ... . . ... 380 (15) mm (in)
Impedancianominal ........... .. ... .. .. . i 8 Q
Impedanciaminima @ 190Hz ....................... 71 Q
Poténcia

ProgramaMusical'........................... 900 W

RMS (NBR10.303)° ... ...t 450 W

AES® 450 W
Sensibilidade (2,83V@1m) média entre 100 e 2.000 Hz .. . 97 dB SPL
Compressao de poténcia @ 0 dB (pot. nom.) ........... 3.9 dB
Compresséo de poténcia @ -3 dB (pot. nom.)/2 ... ...... 2,7 dB
Compresséao de poténcia @ -10 dB (pot. nom.)/10 ... .... 0,3 dB
Resposta de freqiéncia@-10dB .............. 40a3.500 Hz

" Especificagbes para uso de programa musical e de voz, permitindo distorgdo harménica
maxima no amplificador de 5%, sendo a poténcia calculada em fungdo da tensdo na
saida do amplificador e da impedancia nominal do transdutor.

* Norma Brasileira NBR 10.303, com a aplicagdo de ruido rosa durante 2 horas
ininterruptas.

*Norma AES (60 - 600 Hz).

PARAMETROS DE THIELE-SMALL

Fs (freqliénciaderessonancia) . ...................... 36 Hz
Vas (volume equivalente dofalante) . ................. 164 |
Qts (fator de qualidade total). . ...................... 0,35

Qes (fator de qualidade elétrico). . ................... 0,35

Qms (fator de qualidade mecéanico) ................. 14,70

no (eficiéncia de referéncia em meio espago) ... ....... 2,00 %
Sd (area efetivadocone) ............ ... ... ...... 0,0814 m’
Vd (volume deslocado) ............. ... ... ... ... 350,0 cm®
Xmax (deslocamento max. (pico) ¢/ 10% distorgéo) . .. .. 3,75 mm
Xlim (deslocamento max. (pico) antes dodano).......... 13 mm
Condicdes atmosféricas no local de medi¢ao dos parametros TS:
Temperatura ........ . 24 °C
Pressdo atmosférica .............. ... .. ... .. .. ... 1.005 mb
Umidade relativadoar .............................. 63 %

Parametros de Thiele-Small medidos apds amaciamento de 2 horas com metade da
poténcia NBR.
E admitida uma tolerancia de + 15% nos valores especificados.

PARAMETROS ADICIONAIS

Bl o 21,1 Tm
Densidade defluxonogap ......................... 0,98 T
Didmetrodabobina................. ... .. ... ... 100 mm
Comprimento do fiodabobina ...................... 297 m
Coeficiente de temperatura do fio (a25)............ 0,00388 1/°C
Temperatura maximadabobina...................... 237 °C
Ovc (temperatura max. da bobina/poténcia max.) ....... 0,53 °C/wW
Hvc (altura do enrolamento da bobina) ............... 17,0 mm
Hag (alturadogap) ... 9,5 mm
Re (resisténciadabobina)......... ... ... ... ... ... 6,2 Q
Mms (massamovel)............ .. i 13,7 g
Cms (complianciamecanica) ...................... 177,6  um/N
Rms (resisténcia mecéanica da suspens&o) ............. 1,4 kgls

PARAMETROS NAO-LINEARES

Le @ Fs (indutancia da bobina na ressonancia). . ....... 5,668 mH
Le @ 1 kHz (indutancia da bobinaem 1 kHz)........... 1,732 mH
Le @ 20 kHz (indutancia da bobinaem 20 kHz). ... ... .. 0,598 mH
Red @ Fs (resisténcia de perdas na ressonancia) .. ... ... 021 Q
Red @ 1 kHz (resisténcia de perdasem 1 kHz) .. ........ 4,43 Q
Red @ 20 kHz (resisténcia de perdas em 20 kHz) . . ... .. 67,58 Q
Krm (coeficiente da resisténcia de perdas)............. 1,554 mQ
Kxm (coeficiente da indutancia da bobina) . ........... 38,689 mH
Erm (expoente da resisténcia de perdas da bobina). . . . .. 0,909

Exm (expoente da induténcia da bobina) .............. 0,645
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INFORMAGOES ADICIONAIS

Materialdo ima .. ... ... . . Ferrite de bario
Pesodoima. ... ... ... ... .. i 2640 ¢

Didmetro x alturadoima. ........................ 200x24 mm

Peso do conjunto magnético. . .............. .. .. ... 7.000 g
Materialdacarcaga. . .. .........c. i Aluminio injetado
Acabamentodacarcaga .. ............... ... Pintura epoxi, cor preta
Material do fiodabobina . .......... ... ... ... . i Cobre
Material da formadabobina ............ .. ... ... Ll Poliimida
Materialdocone. .......... ... Celulose fibra longa
Volume ocupado pelo falante . ........................ 6,0 |

Peso liquidodofalante . ............ .. ... .. ... .... 8.520 g

Peso total (incluindo embalagem) . ................... 9.740 g
Dimensdes da embalagem (CxLxA).......... 40x40x 18,5 cm
INFORMAGOES PARA MONTAGEM

Numero de furosde fixagdo . . .. ............ ... .. ...... 8

Diametro dos furos de fixagdo. .. ...................... 7,0 mm
Diametro do circulo dos furos de fixagdo . ............... 368 mm
Diametro do corte para montagem frontal . .............. 351 mm
Didmetro do corte para montagem traseira .. ............ 345 mm
Tipodoconector . ........ ..ot Presséo p/ fio nu
Polaridade ............ Tens&o + no borne vermelho: deslocamento p/ frente

Distancia min. entre parede da caixa e a traseira do falante . . 75 mm
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SELENILIM

Woofer

WPU1509 / WPU1509-SLF*

CURVAS DE RESPOSTA (0° e 45°) NA CAIXA DE TESTE EM CAMARA
ANECOICA,1W/1m
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—— Curva de Impedancia ao ar livre.
=== Curva de Fase ao ar livre.

CURVAS DE DISTORGAO HARMONICA A 10% DA POTENCIA NBR,
A1lm
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——Curva de Resposta.
—— Curva de Distorgéo, 2% harmdnica.
= = = Curva de Distor¢do, 3% harménica.

CAIXA DE TESTE UTILIZADA
Caixa bass reflex ¢/ 1 duto @ 10 cm e 4 cm de comprimento, volume interno de
110 litros.

CURVAS DE RESPOSTA POLAR

= Curva de Resposta Polar.

COMO ESCOLHER O AMPLIFICADOR

O amplificador dever ser capaz de fornecer o dobro da poténcia RMS do
alto-falante. Este headroom de 3 dB deve-se a necessidade de acomodar os
picos que caracterizam o sinal musical.

CALCULANDO A TEMPERATURA DA BOBINA

Evitar que a temperatura da bobina ultrapasse seu valor maximo é
extremamente importante para a durabilidade do produto. A temperatura da
bobina pode ser calculada através da equagéo:

T,;=T,\+[&—1)[TA - 25 + 1]
R, Otas

T, , Te=temperaturas da bobina em °C.
R, , Rg=resisténcia da bobina nas temperaturas T, e T,, respectivamente.
a,= coeficiente de temperatura do condutor, a 25 °C.

COMPRESSAO DE POTENCIA

A elevagdo da resisténcia da bobina com a temperatura provoca uma
reducdo na eficiéncia do alto-falante. Por esse motivo, se ao dobrarmos a
poténcia elétrica aplicada obtivermos um acréscimo de 2 dB no SPL ao
invés dos 3 dB esperados, podemos dizer que houve uma compressao de
poténcia de 1 dB.

COMPONENTES NAO-LINEARES DA BOBINA

Devido ao acoplamento com a ferragem do conjunto magnético, a bobina
dos alto-falantes eletrodinamicos exibe um comportamento néo-linear que
pode ser modelado através de diversos parametros. Os parametros Krm,
Kxm, Erm, Exm, por exemplo, permitem calcular o valor da resisténcia e da
indutancia da bobina em fungao da freqiéncia.

PROJETO(S) DE CAIXA(S) ACUSTICA(S) SUGERIDA(S)

HB1505A1 HB1505B1 HB1505C1 HB1505D1 HB1505E1 HB1502B1
VB1505A1 VB1505B1 VB1505C1 SD1505A3 SD1505B3 SD1505C3
PAS1MA1 PAS3MA2 PAS3MA3 PAS3G2 RB1505A1

Para outros projetos de caixas acusticas, consulte nossa home-page.

ELETRONICA SELENIUM S.A.
BR 386 Km 435 - Nova Santa Rita/RS - Brasil -
CEP 92480-000
Tel.: 51. 479 4000 Fax: 51. 479 1150
www.selenium.com.br
Atendimento Técnico: 0800 514161

Devido aos avangos tecnolégicos, reservamo-nos
o direito de inserir modificagdes sem prévio aviso.

Céd.: 152328 Rev.: 00-08/04

FILIAL SAO PAULO
Rua Aquinos, 157 - Sdo Paulo/SP - Brasil - CEP 05036-070
Tel.: 11.3611 3977 Fax: 11.3611 2941

SELENIUM USA/SELENIUM EUROPE
www.seleniumloudspeakers.com
Tool Free: 1800 5620510
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Woofer

WPU1505 / WPU1505-SLF*

15” Woofer for low and mid-bass professional sound
reinforcement, offering high power capacity, outstanding low
end response and exceptionally smooth transition into the
vocal range. The WPU1509 / WPU1509-SLF* is ideal for
stage monitors as well as front of house cabinets. This
woofer exhibits outstanding acoustics with work horse
construction. Designed for smaller enclosures, the
WPU1505 / WPU1505-SLF* is a versatile, high performance
woofer. General construction includes a sturdy cast frame,
an impregnated rubber cloth surround, impregnated long
fiber paper cone, magnetic assembly with extended pole
and stable double spider.

The WPU1509 / WPU1509-SLF* woofer incorporates
a very efficient cooling system, with a large magnetic
assembly central hole and 6 windows on the frame , which
increases heat dissipation and reduces operating
temperature increasing the output power with reduced
power compression.

SPECIFICATIONS
Nominaldiameter . .......... ... ... ... ... .... 380 (15) mm (in)
Nominalimpedance. . ............ ... i 8 Q
Minimum impedance @ 190 Hz. . .. .......... ... ...... 7.7 Q
Power handling
Musical program’ ............................ 900 W
AES? 450 W
Sensitivity (2.83V@1m) averaged from 100 to 2,000 Hz . . . 97 dB SPL
Power compression @ 0 dB (nom. power).............. 3.9 dB
Power compression @ -3 dB (nom. power)/2............ 27 dB
Power compression @ -10 dB (nom. power)/10.......... 0.3 dB
Frequency response @-10dB ................ 40 to 3,50 Hz

" Power handling specifications refer to normal speech and/or music program material,
reproduced by an amplifier producing no more than 5% distortion. Power is calculated as
true RMS voltage squared divided by the nominal impedance of the loudspeaker.

? AES Standard (60 - 600 Hz).

THIELE-SMALL PARAMETERS

Fs 36 Hz

VaS. 164 (5.75) I(ft%)
Qs . 0.35

QES . 0.35

QMS. .« e 18.34
no(halfspace). ... ... 200 %

Sd. .. 0.0814 (126.17) m?*(in%)
Vd(SdxXmax)..........ooouiiii... 350.0 (21.36) cm’(in°)
Xmax (max. excursion (peak) with 10% distortion) .. 3,75 (0.15) mm (in)
Xlim (max.excursion (peak) before physical damage) . 13 (0.51) mm (in)
Atmospheric conditions at TS parameter measurements:

Temperature. .. ... 24 (75) °C(°F)
Atmosphericpressure .. .......... . 1,006 mb
Humidity. ... 63 %

Thiele-Small parameters are measured after a 2-hour power test using half AES power .
Avariation of *+15% is allowed.

ADDITIONAL PARAMETERS

BL o 211 Tm
Fluxdensity ....... ... . 098 T
Voice coil diameter ........... ... .. ... .. ... ... 100 (4) mm (in)
Voice coil windinglength. . .................... 29.7 (97.4) m (ft)
Wire temperature coefficient of resistance (a.25). .. .. 0.00388 1/°C
Maximum voice coil operating temperature........ 237 (459) °C (°F)
6vc (max.voice coil operating temp./max.power) .. 0.53 (1.02) °C/W(°F/W)
Hvc (voice coil winding depth) ................. 17.0 (0.67) mm (in)
Hag (airgap height). . .......... . ... ... .. ... 9.5(0.37) mm (in)
Re . 6.2 Q

MMS. o 113 5(0.250) g (Ib)
M. e 177.6  um/N
RMS. o 1.38 kg/s
NON-LINEAR PARAMETERS

Le @ Fs (voice coil inductance @ Fs) ............... 5.668 mH

Le @ 1 kHz (voice coil inductance @ 1 kHz) .......... 1.732 mH

Le @ 20 kHz (voice coil inductance @ 20 kHz) . ... .. .. 0.598 mH
Red@Fs . ..o 021 Q
Red@ 1kHz. ... ... .. .. ... 443 Q
Red@20kHz ...... ... ... ... ... 67.58 Q

Krm 1.554 mQ
XM 38.689 mH
Erm . 0.910

EXmM. 0.645

SELENIUN

ADDITIONAL INFORMATION

Magnetmaterial ......... .. ... .. Barium ferrite
Magnetweight. . ....... .. ... .. ... ... ... 2,640 (92) g (oz)
Magnet diameter xdepth .. . ........... 200 x 24 (7.87 x0.95) mm (in)
Magnetic assembly weight ................... 7,000 (15.45) g (lb)
Framematerial . ........ ... ... ... ... Aluminum
Frame finish ... ... .. . Black epoxy
Voice coilmaterial ...... ... .. .. . .. . . Copper
Voice coil formermaterial ........... .. ... .. .. . i Polyimide
Conematerial. . ... Long fiber pulp
Volume displaced by woofer . ................... 6.0 (0.212) | (ft’)
Netweight. . ......... ... ... ... . 8,520 (18.81) g (lb)
Grossweight ......... .. ... i 9,740 (21.50) g (Ib)
Carton dimensions (WxD xH) ....40x40x18.5(15.8x15.8x7.3) cm(in)
MOUNTING INFORMATION

Numberofbolt-holes ........ ... ... ... ... ... ....... 8

Bolt-hole diameter .. ....... ... ... .. ... ... ..... 7.0(0.27) mm (in)
Bolt-circle diameter. . ................ ... ... ... 368 (14.49) mm (in)
Baffle cutout diameter (frontmount) ............. 351(13.82) mm (in)
Baffle cutout diameter (rearmount). ............. 345 (13.58) mm (in)
ConNectors. .. .....oii i Silver-plated push terminals
Polarity . ....... ... Positive voltage applied to the positive

terminal (red) gives forward cone motion
Minimum clearance between the back of the magnetic assembly and the
enclosurewall....... .. .. ... . 75(3) mm (in)
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Page: 1/2 Rev.: 00 - 08/04



SELENILIM Woofer

e
WPU15089 / WPU1509-
RESPONSE CURVES (0° AND 45°) INATEST ENCLOSURE INSIDE AN POLAR RESPONSE CURVES

ANECHOIC CHAMBER, 1W/1m
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= = = Response Curve at 45°.

IMPEDANCE AND PHASE CURVES MEASURED IN FREE-AIR
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HARMONIC DISTORTION CURVES MEASURED AT 10% AES INPUT
POWER, 1 m
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— Response Curve.
—— Distortion Curve, 2nd harmonic.
= = = Distortion Curve, 3rd harmonic.
TEST ENCLOSURE

110-liter volume with a duct @ 4” by 1.58” length.

— Polar Response Curve.

HOW TO CHOOSE THE RIGHT AMPLIFIER

The power amplifier must be able to supply twice the RMS driver power. This
3 dB headroom is necessary to handle the peaks that are common to
musical programs. When the amplifier clips those peaks, high distortion
arises and this may damage the transducer due to excessive heat. The use
of compressors is a good practice to reduce music dynamics to safe levels.

FINDING VOICE COIL TEMPERATURE

It is very important to avoid maximum voice coil temperature. Since moving
coil resistance (R.) varies with temperature according to a well known law,
we can calculate the temperature inside the voice coil by measuring the
voice coil DC resistance:

T, =T, + | Re g1, —25 + L
l{A u‘ZS

T, , Te= voice coil temperatures in °C.
R, , Rg= voice coil resistances at temperatures T, and T, respectively.
a,,= voice coil wire temperature coefficient at 25 °C.

POWER COMPRESSION

Voice coil resistance rises with temperature, which leads to efficiency
reduction. Therefore, if after doubling the applied electric power to the driver
we get a 2 dB rise in SPL instead of the expected 3 dB, we can say that
power compression equals 1 dB. An efficient cooling system to dissipate
voice coil heat is very important to reduce power compression.

NON-LINEAR VOICE COIL PARAMETERS

Due to its close coupling with the magnetic assembly, the voice coil in
electrodynamic loudspeakers is a very non-linear circuit. Using the non-
linear modeling parameters Krm, Kxm, Erm, Exm from an empirical model,
we can calculate voice coil impedance with good accuracy.

SUGGESTED PROJECTS

HB1505A1 HB1505B1 HB1505C1 HB1505D1 HB1505E1 HB1502B1
VB1505A1 VB1505B1 VB1505C1 SD1505A3 SD1505B3 SD1505C3
PAS1MA1 PAS3MA2 PAS3MA3 PAS3G2 RB1505A1

For additional project suggestions, please access our web site.

ELETRONICA SELENIUM S.A.
BR 386 Km 435 - Nova Santa Rita/RS - Brasil -
CEP 92480-000
Tel.: 51. 479 4000 Fax: 51. 479 1150
www.selenium.com.br
Atendimento Técnico: 0800 514161

Specifications subject to change
without prior notice.

Cod.: 152328 Rev.: 00 -08 /04

FILIAL SAO PAULO
Rua Aquinos, 157 - Sdo Paulo/SP - Brasil - CEP 05036-070
Tel.: 11.3611 3977 Fax: 11.3611 2941

SELENIUM USA/SELENIUM EUROPE
www.seleniumloudspeakers.com
Tool Free: 1800 5620510
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